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Proyecto 2 (12%)

Objetivos

Familiarizarse con uso de procesos y de hilos.

Desarrollar una aplicacién con procesos cooperantes.
» Disefiar esquemas de comunicacion.

» Resolver problemas de region critica.

Descripcion general del problema

Ud debe desarrollar una aplicacion que ordene de forma ascendente los enteros
almacenados en los archivos ubicados en una jerarquia de directorios. En otras palabras,
como entrada tendra un arbol de directorios, su aplicacion debe ubicar en el arbol los
archivos con extension txt, ordenarlos por separado y luego, ir mezclando® estas secuencias
ordenadas en una secuencia ordenada mas grande. En otras palabras, se generara un solo
archivo de enteros ordenados.

Puede asumir que:

* Los archivos de extension txt seran regulares.

* no habré archivos enlaces fuertes ni simbdlicos.

* los archivos tendran solo los caracteres 0-9 y salto de linea. Por ejemplo, el siguiente
archivo tiene 8 enteros:
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Su aplicaciéon utilizar4 los siguientes procesos cooperantes: un Lector, varios
Ordenadores, varios Mezcladores y un Escritor. A continuacién se muestra un pequefio

1 No debe concatenar archivos ordenados y volverlos a ordenar. Debe combinarlos, considerando que ya, cada uno, esta
ordenado.



bosquejo de su estructura general.

* Lector: Se encargara de:
o crear los procesos/hilos restantes
o inicializar los mecanismos de comunicacion necesarios
o encontrar los archivos con extension txt
o Por cada archivo no procesado:
= asignarlo a un Ordenador desocupado.
indicarle a los Mezcladores y al Escritor que deben realizar el Gltimo paso.
o destruir los procesos/hilos creados.
o Terminar

o

Note que :
o este proceso lleva control de los Ordenadores y Mezcladores desocupados.
o cuando todos los Ordenadores y Mezcladores estén desocupados y no haya mas

archivos que procesar, el Lector le notificara a los Mezcladores que comiencen a
mandar sus secuencias al Escritor.

* Ordenadores:

recibe un archivo a la vez

lo ordena usando el algoritmo de seleccién.

informa al Lector que terminé

recibe un Mezclador desocupado

pasa la secuencia ordenada al Mezclador desocupado
Espera o pide otro archivo.

O O O O O O

* Mezcladores:
o inicializa una secuencia vacia, que esta ordenada.
o recibe una secuencia ordenada
o La mezcla con la secuencia que ya tiene ordenada
o Notifica al Lector que termino

Cuando el Lector le indique, debe enviar su secuencia ordenada al Escritor.

« Escritor:

o espera hasta que el Lector le indique que va a comenzar el ultimo paso.
o recibe una secuencia por cada Mezclador,
o Mientras exista una secuencia que no esté vacia

= selecciona el siguiente menor, entre los menores de cada secuencia.
= |o escribe en el archivo de salida.

Note que este ultimo paso es similar a lo que hacen los mezcladores. Sin embargo, no se
debe generar una secuencia nueva y después escribir en disco. En su lugar, lo que se debe
hacer es, verificar el primer elemento de cada secuencia, determinar cual es el menor, y ese
menor es el que se escribe en el archivo inmediatamente.



Restricciones de implementacién

Su aplicacion debe cumplir con las siguientes restricciones:

* Los procesos deben comunicarse entre si usando pipes no nominales o sefiales.
* Los hilos deben comunicarse entré si usando memoria compartida o sefiales.
* Los hilos pueden usar seméaforos, los procesos no pueden usarlos.

Las sintaxis de los comandos son:

# ordenaproc <num Ordenadores> <num Mezcladores> <raiz> <archivo salida>
# ordenahilo <num Ordenadores> <num Mezcladores> <raiz> <archivo salida>

donde

* <num Ordenadores>: numero de procesos/hilos que ordenaran los enteros.

* <num Mezcladores>: NUmero de procesos/hilos que mezclaran secuencias ordenadas.

* <raiz>:eslaraiz del arbol que se debe procesar

* <archivo salida>: Nombre del archivo dénde quedara la secuencia ordenada con todos
los enteros.

Informe

* Realice un informe en el que explique los problemas de condicion de carrera
encontrados y como fueron resueltos.

* Implemente una versiéon monolitica de la aplicacién descrita, es decir, ordenamiento y
mezcla usando un solo proceso.

# ordena <raiz> <archivo salida>

La idea es usarlo como control en el experimento. Re use cdodigo de las otras dos versiones.

* Muestre un pequefio estudio experimental sobre el desempefio de las tres versiones
de su aplicacioén, cada una sera una serie diferente. Debe incluir una gréafica en R*:

o Eje X: numero de enteros ordenados.
o Eje Y: numero de Ordenadores + niumero de Mezcladores.

= Varie este parametro para determinar si realmente impacta en el tiempo total
para los mismos tamafo de entrada.

o Eje Z: Tiempo total.
Recomendaciones
Entender bien el problema antes de disefiar su propuesta.

* Lea la informacion dada por las paginas de manual del sistema sobre las funciones



gque debe usar.
* Disefie toda su solucion antes de comenzar a programar.
* Programe en forma estructurada.
* Vaya documentado su cédigo a medida que lo vaya generando.
* Trabaje en forma ordenada!

» Sitiene alguna duda, con tiempo aclarela directamente con su profesor.

Entrega del proyecto:

Realizacion: Individual
Digital: Hasta las 11:59pm del jueves de semana 10.
Cada estudiante debe colocar en un archivo que con nombre carnet.tar.gz:

* los fuentes de su tarea (archivos .c y .h). Estos deben estar bien identificados, documentados y
estructurados. Este conjunto serd usado para compilar y correr su tarea.

* Un archivo de nombre codigo.pdf con los fuentes de su tarea. Exactamente la misma versién que
los .c y .h. Este sera usado para evaluar el cédigo de su tarea.

* El Makefile que pueda compilar/enlazar su aplicacion.
* Un informe explicando manejos de regiones criticas y las gréaficas de desempefio.

Note que debe estar subscrito al espacio canvas para poder optar a esta opcion, no espere al dia de la
entrega para notificar que tiene problemas o que no se ha registrado.
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